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1. (Ufv 2000) Quanto aos numeros pares 0,2,4 e 8, é
CORRETO afirmar que:

a) estdo em progresséo aritmética de razao 2.

b) estdo em progressédo geométrica de razdo de 2.

¢) sdo poténcias consecutivas da base 2.

d) sdo multiplos consecutivos de 2.

e) tém méaximo divisor comum igual a 2.

2. (Fgv 2009) Chamamos de falsa espiral de dois
centros aquela construida da seguinte forma: os dois
centros sdo os pontos A e B. Tracam-se
semicircunferéncias no sentido anti-horario, a primeira
com o centro em A e raio AB, a segunda com centro em
B e raio BC, a terceira com centro em A e raio AD,
repetindo esse procedimento em que 0s centros se
alternam entre A e B, como mostrado na figura a seguir.
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Determine a distancia entre A e B se, ao completar
duzentas semicircunferéncias, o comprimento total
dessa falsa espiral for 1005001 metros.

3. (Fgv 2009) Carlos tem oito anos de idade. E um aluno
brilhante, porém comportou-se mal na aula, e a
professora mandou-o calcular a soma dos mil primeiros
ndmeros impares. Carlos resolveu o problema em dois
minutos, deixando a professora impressionada. A
resposta correta encontrada por Carlos foi:

a) 512.000 b) 780.324 c) 1.000.000

d) 1.210.020 e) 2.048.000

4. (Enem 22 aplicagdo 2010) O trabalho em empresas
de exige dos profissionais conhecimentos de diferentes
areas. Na semana passada, todos os funcionérios de
uma dessas empresas estavam envolvidos na tarefa de
determinar a quantidade de estrelas que seriam
utilizadas na confec¢éo de um painel de Natal.

Um dos funcionarios apresentou um esboc¢o das
primeiras cinco linhas do painel, que tera, no total, 150
linhas.

18 2a 3a 4a 5a
ApOs avaliar o esboco, cada um dos funcionérios
esbogou sua resposta:

1502

Funcionério |: aproximadamente 200 estrelas.
Funcionério Il: aproximadamente 6 000 estrelas.
Funcionario lll: aproximadamente 12 000 estrelas.
Funcionario 1V: aproximadamente 22 500 estrelas.
Funcionario V: aproximadamente 22 800 estrelas.

Qual funcionario apresentou um resultado mais proximo
da quantidade de estrelas necesséria?
a) l b) Il ol dIv eV
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5. (Enem 22 aplicagao 2010) Nos ultimos anos, a corrida
de rua cresce no Brasil. Nunca se falou tanto no assunto
como hoje, e a quantidade de adeptos aumenta
progressivamente, afinal, correr traz inimeros beneficios
para a salde fisica e mental, além de ser um esporte
gue ndo exige um alto investimento financeiro.

Um corredor estipulou um plano de treinamento diario,
correndo 3 quilémetros no primeiro dia e aumentando
500 metros por dia, a partir do segundo. Contudo, seu
médico cardiologista autorizou essa atividade até que o
corredor atingisse, no maximo, 10 km de corrida em um
mesmo dia de treino. Se o atleta cumprir a
recomendacao médica e praticar o treinamento
estipulado corretamente em dias consecutivos, pode-se
afirmar que esse planejamento de treino s6 podera ser
executado em, exatamente,

a) 12 dias. b) 13 dias. c) 14 dias.

d) 15 dias. e€) 16 dias.

6. (Uesc 2011) Dois cidadéos, C; e C,, devem a uma
instituicéo financeira R$14580,00 e R$12460,00,
respectivamente. Apés uma negociagdo dessa divida, os
valores foram parcelados de modo que C, devera pagar
prestacées mensais de R$480,00 e C, devera pagar
prestagdes mensais de R$390,00. Se ambos
comecarem a pagar hoje, o saldo devedor de C, ficaréa
menor do que o de C,em

a) dez meses.
C) um ano e trés meses.
e) dois anos.

b) um ano.
d) um ano e meio.

7. (G1 - ifal 2011) Quatro inteiros positivos sao termos
de uma progressao aritmética. Se o produto do segundo
desses termos pelo terceiro desses termos é igual a 77,
entdo a soma desses quatro termos € igual a:

a)33 b)34 ¢)35 d)36 e)37

8. (Unicamp 2011) No centro de um mosaico formado
apenas por pequenos ladrilhos, um artista colocou 4
ladrilhos cinza. Em torno dos ladrilhos centrais, o artista
colocou uma camada de ladrilhos brancos, seguida por
uma camada de ladrilhos cinza, e assim
sucessivamente, alternando camadas de ladrilhos
brancos e cinza, como ilustra a figura a seguir, que
mostra apenas a parte central do mosaico. Observando
a figura, podemos concluir que a 102 camada de
ladrilhos cinza contém
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12 camada cinza
12 camada branca
27 camada cinza
2° camada branca

3% camada cinza
b) 156 ladrilhos.
d) 148 ladrilhos.

a) 76 ladrilhos.
¢) 112 ladrilhos.



9. (Espm 2011) A soma dos n primeiros termos de uma
sequéncia numérica é dada pela expressédo S, = 8n? —1.

Pode-se afirmar que seu décimo termo é igual a:
a) 128 b)132 c)146 d) 150 e) 152

10. (Ufpr 2011) Atribui-se ao mateméatico De Moivre uma
lenda sobre um homem que previu sua prépria morte. As
condicdes da previsao estao dentro de uma narrativa
gue modela grosseiramente varios aspectos da
realidade. Por exemplo, dormir 24 horas seguidas
equivale a morrer, e assim por diante. A lenda é a
seguinte: um homem observou que cada dia dormia 15
minutos a mais que no dia anterior. Se ele fez essa
observacédo exatamente apoés ter dormido 8 horas,
guanto tempo levara para que ele durma 24 horas
seguidas, ndo mais acordando?

11. (Puccamp 1995) Em uma festa, os rapazes
presentes combinaram fazer o seguinte: um deles
dancaria apenas com 3 garotas, outro apenas com 5
garotas, outro apenas com 7 garotas e assim,
sucessivamente, até o ultimo rapaz, que dancaria com
todas as garotas. Se o nimero de garotas excedia o de
rapazes em 15 unidades, o total de garotas e rapazes
presentes nessa festa era

a) 37 b) 43 c) 45 d) 52 e) 54

12. (Ufc 1996) Os lados de um tridngulo retédngulo estéo
em progressao aritmética. Determine a tangente do
menor angulo agudo deste triangulo.

13. (Ufrgs 2008) Sobre uma superficie plana séo
dispostos palitos formando figuras, como mostrado
abaixo.
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Contando os palitos de cada uma dessas figuras e
denotando por an 0 humero de palitos da n-ésima figura,
encontra-se: a1 =3, a2 =9, as = 18, ...

Ent&o, a0 € igual a

a) 15150. b) 15300. c) 15430. d) 15480. e) 15510.

14. (Pucrj 2009) Temos uma progressao aritmética de
20 termos onde o 1°. termo é igual a 5. A soma de todos
os termos dessa progressao aritmética € 480. O décimo
termo é igual a:

a)20 b)21 )22 d)23 e)24

15. (G1 - cftmg 2010) As medidas dos lados de um
triangulo retangulo estdo em progressao aritmética de
razdo 3. Portanto, a soma das medidas desse tridngulo é
a)9

b) 18

c) 30

d) 36

16. (Ufpb 2010) Uma empresa de reflorestamento fez
um plantio de mudas de arvores nativas em uma grande
area desmatada. Para essa tarefa, empregou operarios,
gue plantaram, cada um, 100 mudas por dia. No primeiro
dia de plantio, trabalharam 50 operarios e, nos dias
subsequentes até o 15° dia, 0 nimero de operarios em
cada dia foi 50 a mais do que no dia anterior. A partir do
16° dia, o niumero de operarios, em cada dia, foi igual ao
do 15° dia.

Sabendo-se que esses operarios plantaram 1.200.000
mudas, é correto afirmar que esse plantio foi feito em:

a) 21 dias b) 22 dias c¢) 23 dias
d) 24 dias e) 25 dias

17. (Mackenzie 2010) Se cos 15°, cos(a) e cos 75°
formam, nessa ordem, uma progressao aritmética, o
valor de cos(a) é

2 B g2

a)? b)? c e d)T

V2
4
18. (Fgv 2010) A soma dos 100 primeiros termos de
uma progressao aritmética é 100, e a soma dos 100
termos seguintes dessa progresséo € 200. A diferenca
entre o segundo e o primeiro termos dessa progressao,
nessa ordem, é

a) 10, b) 103, c)102 d)10'. e)1.

19. (Unicamp 2010) Doaois sites de relacionamento
desejam aumentar o nimero de integrantes usando
estratégias agressivas de propaganda.

O site A, que tem 150 participantes atualmente, espera
conseguir 100 novos integrantes em um periodo de uma
semana e dobrar o nimero de novos participantes a
cada semana subsequente. Assim, entrardo 100
internautas novos na primeira semana, 200 na segunda,
400 na terceira, e assim por diante.

Por sua vez, o site B, que ja tem 2200 membros,
acredita que conseguird mais 100 associados na
primeira semana e que, a cada semana subsequente,
aumentara o nimero de internautas novos em 100
pessoas. Ou seja, 100 nhovos membros entrardo no site
B na primeira semana, 200 entrardo na segunda, 300 na
terceira etc.

a) Quantos membros novos o site A espera atrair

daqui a 6 semanas? Quantos associados o site A

espera ter daqui a 6 semanas?

b) Em quantas semanas o site B espera chegar a
marca dos 10000 membros?

20. (Ita 2010) Considere a progresséo aritmética (az, az,
..., as0) de razdo d.

10 50

Se Z an=10+ 25d e Z an=4550,entdod —az1 é
n=1 n=1

igual a

a) 3.

b) 6.

c) 9.

d) 11.

e) 14.



21. (Enem 2008) Fractal (do latim fractus, fracao,
guebrado) - objeto que pode ser dividido em partes que
possuem semelhanca com o objeto inicial. A geometria
fractal, criada no século XX, estuda as propriedades e o
comportamento dos fractais - objetos geométricos
formados por repeticdes de padrdes similares.

O tridngulo de Sierpinski, uma das formas elementares
da geometria fractal, pode ser obtido por meio dos
seguintes passos:

1. comece com um tridngulo equilatero (figura 1);

2. construa um triangulo em que cada lado tenha a
metade do tamanho do lado do tridngulo anterior e faca
trés copias;

3. posicione essas copias de maneira que cada triangulo
tenha um vértice comum com um dos vértices de cada
um dos outros dois tridngulos, conforme ilustra a figura
2;

4. repita sucessivamente 0s passos 2 e 3 para cada copia
dos triangulos obtidos no passo 3 (figura 3).
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Figura 1 Figura 2

De acordo com o procedimento descrito, a figura 4 da
sequéncia apresentada acima é

Figura 3

vv vVYVv

a) b) 4 c)
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d) e)
22. (Fgv 2009) Seja a sequéncia 3, 3@ i‘E, %, ..., cujos

termos séo radicais de radicando 3, e o indice de cada
termo é o dobro do indice do termo anterior. Calcule o
produto:
a) dos 10 primeiros termos dessa sequéncia.
b) dos infinitos termos dessa sequéncia.

23. (Uesc 2011) Nao sendo paga quantia alguma
relativa a um empréstimo feito por uma pessoa, serdo a
ele incorporados juros compostos de 2,5% a.m.

Assim, o montante desse empréstimo, considerado més
a més, crescera segundo uma progressao
a) aritmética de razdo 0,25.

b) geométrica de razdo 1,025.
c) aritmética de razéo 1,205.
d) geométrica de razédo 10,25.
e) aritmética de razdo 12,05.

24. (Udesc 2011) Em uma escola com 512 alunos, um
aluno apareceu com o virus do sarampo. Se esse aluno
permanecesse na escola, o0 virus se propagaria da

seguinte forma: no primeiro dia, um aluno estaria
contaminado; no segundo, dois estariam contaminados;
no terceiro, quatro, e assim sucessivamente. A diretora
dispensou o aluno contaminado imediatamente, pois
concluiu que todos os 512 alunos teriam sarampo no:
a) 9°dia. b) 10°dia. c)8°dia. d)5°dia. e) 6°dia.

25. (G1 - ifal 2011) Se a e b sdo ndmeros reais positivos
tais que a sequéncia (a, 6,b) é uma progresséo

aritmética e a sequéncia (a, J11, b) é uma progresséo

geomeétrica, entdo o produto de ae b é:
a)6. b)10. c)11. d)66. e)nda.

26. (Fgv 2011) A sequéncia de termos positivos (a1, az,
as,... an, ...) € uUma progressao geometrica de razédo igual
a g . Podemos afirmar que a sequéncia (loga: , logaz ,
logas, ... logan ...) é:

a) Uma progresséo aritmética de razéo q .

b) Uma progressao geomeétrica de razéo q .

¢) Uma progressao aritmética de razéo log q .

d) Uma progresséo geométrica de razao log q .

€) Uma progresséo aritmética de razao (loga: - logq ).

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Analise as sequéncias huméricas enumeradas abaixo.
1.(3, 8, 13,18, ..).
2.(32,16,8,4,2,1,..).
3.(-2,4,-8,16,- 32, ..).
4. (4,6, 8,10, 12, 16).
27. (G1 - ifal 2012) Assinale a alternativa correta.
a) Todas as sequéncias representam Progressdes
Aritméticas (P.A.).
b) Apenas uma das sequéncias representa Progressao
Geométrica (P.G.).
c) Apenas a sequéncia 4 nao representa uma P.G..

d) A sequéncia 2 representa uma P.G. de razao %

e) A sequéncia 1 representa uma P.A. finita.

28. (Enem PPL 2012) Uma maneira muito util de se criar
belas figuras decorativas utilizando a matematica é pelo
processo de autossemelhanca, uma forma de se criar
fractais. Informalmente, dizemos que uma figura é
autossemelhante se partes dessa figura sao
semelhantes a figura vista como um todo. Um exemplo
classico é o Carpete de Sierpinski, criado por um
processo recursivo, descrito a seguir:

- Passo 1: Considere um quadrado dividido em nove
quadrados idénticos (Figura 1). Inicia-se o0 processo
removendo o quadrado central, restando 8 quadrados
pretos (Figura 2).

- Passo 2: Repete-se 0 processo com cada um dos
quadrados restantes, ou seja, divide-se cada um deles
em 9 quadrados idénticos e remove-se o0 quadrado
central de cada um, restando apenas os quadrados
pretos (Figura 3).

- Passo 3: Repete-se 0 passo 2.

Firgura 1 Figura 2
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Admita que esse processo seja executado 3 vezes, ou
seja, divide-se cada um dos quadrados pretos da Figura
3 em 9 quadrados idénticos e remove-se o quadrado
central de cada um deles. O nimero de quadrados
pretos restantes nesse momento €
a)64. b)512. ¢)568. d)576. e)648.

29. (Mackenzie 2012) Maria fez um empréstimo
bancario a juros compostos de 5% ao més. Alguns
meses apos ela quitou a sua divida, toda de uma so6 vez,
pagando ao banco a quantia de R$10.584,00.

Se Maria tivesse pago a sua divida dois meses antes,
ela teria pago ao banco a quantia de

a) R$10.200,00

b) R$9.800,00

¢) R$9.600,00

d) R$9.200,00

e) R$9.000,00

30. (Ulbra 2012) Joao percebeu que, ao abrir a torneira
ligada ao reservatério de agua, por 5 minutos, o volume
diminuia para 1/5 da sua capacidade remanescente.
Depois de 20 minutos com a torneira aberta, o volume
do reservatorio era de 0,12 m2. Qual é a capacidade total
da caixa d’agua?

a) 15 000 litros. b) 50 000 litros. c¢) 30 000 litros.

d) 75 000 litros. e) 60 000 litros.

. Médio-PG____
31. (Unesp) O limite da soma dos termos de uma
progressao geomeétrica decrescente ilimitada cujo
primeiro termo é q e cuja razdo é g, vale 7 vezes o limite
da soma dos cubos dos termos dessa mesma PG.
Calcule os valores possiveis de q.

32. (Unitau 1995) Em um freezer de hospital existem 50
frascos de sangue tipo A e 81 frascos tipo B. Dele sdo
retirados 2 frascos, um apds o outro, sem reposi¢édo. O
primeiro frasco retirado foi tipo B. A probabilidade de que
o segundo frasco seja A é:

a) 5/130.

b) 5/13.

c) 81/131.

d) 50/131.

e) 1/10.

33. (Ita 1996) Sejam a1, az, as, a4 quatro niUmeros reais
(com a1 # 0), formando nessa ordem uma progressao
geomeétrica. Entdo, o sistemaem x ey

ax +ay =1

aaX + a3,y = a,

€ um sistema

a) impossivel.

b) possivel determinado.

c) possivel indeterminado.

d) possivel determinado apenas para a1 > 1.
e) possivel determinado apenas para ax < -1.

34. (Ufrgs 2008) Uma sequéncia de pontos foi tomada
sobre o grafico da funcdo exponencial de base a, como
indica a figura abaixo.

Considerando-se que as abscissas dos pontos da
sequéncia estdo em progressdo aritmética crescente,
suas ordenadas estdo em progressao

a) aritmética de razao a.

2
b) aritmética de razao 5 a. C)geométrica de razdo §

2
d) geométrica de razéo g a. e) geométrica de razéo a3.

35. (Ufrgs 2008) Numa sequéncia de quadrados, o
primeiro tem lado igual a 1 e o lado de cada um dos
seguintes é igual a diagonal do quadrado anterior.

A soma das areas dos dez primeiros quadrados dessa
sequéncia é

a) 1023. b) 1024. c) 2047. d) 2048. e) 4096.

36. (Ufpr 2010) Um quadrado esté sendo preenchido
como mostra a sequéncia de figuras abaixo:

quadrado original passo 1 passo 2 passo 3
No passo 1, metade do quadrado original é preenchido.
No passo 2, metade da area ndo coberta no passo
anterior € preenchida. No passo 3, metade da area ndo
coberta nos passos anteriores é preenchida, e assim por
diante.

a) No passo 4, que percentual do quadrado original

estara preenchido?

b) Qual é o nimero minimo de passos necessarios para
que 99,9% do quadrado original seja preenchido?

37. (G1 - cftmg 2010) Na manha de segunda-feira uma
empresa comecou sua producéo de iogurte do seguinte
modo: adicionou a um litro de iogurte, ja pronto, trés
litros de leite. Ap6s 24 horas, havia 4 litros de iogurte,
que foram novamente misturados a uma parte
proporcional de leite para dar sequencia a producao. Se
a empresa continuou esse processo, entdo, na manha
de sexta-feira, o total de litros de iogurte obtidos foi de

a)45 b)4s c)28 d)2°

38. (Unemat 2010) Langa-se uma bola, verticalmente de
cima para baixo, da altura de 4 metros. Apds cada
choque com o solo, ela recupera apenas %2 da altura
anterior.

A soma de todos os deslocamentos (medidos
verticalmente) efetuados pela bola até 0 momento de
repouso é:

a)l2m b)ém c¢c)8m d)4m e)l6m



39. (Uff 2010) Com o objetivo de criticar os processos
infinitos, utilizados em demonstragcdes matematicas de
sua época, o fildsofo Zendo de Eleia (século V a.C.)
propds o paradoxo de Aquiles e a tartaruga, um dos
paradoxos mais famosos do mundo matematico.

Fonte: http:f/culturaclassica.blogspot.com/2008/05/aquiles-ainda-corre-os-paradoxos-de.html
Existem varios enunciados do paradoxo de Zenédo. O
escritor argentino Jorge Luis Borges o apresenta da
seguinte maneira:

Aquiles, simbolo de rapidez, tem de alcancar a tartaruga,
simbolo de morosidade. Aquiles corre dez vezes mais
rapido que a tartaruga e lhe da dez metros de vantagem.
Aquiles corre esses dez metros, a tartaruga corre um;
Aguiles corre esse metro, a tartaruga corre um
decimetro; Aquiles corre esse decimetro, a tartaruga
corre um centimetro; Aquiles corre esse centimetro, a
tartaruga um milimetro; Aquiles corre esse milimetro, a
tartaruga um décimo de milimetro, e assim infinitamente,
de modo que Aquiles pode correr para sempre, sem
alcanca-la.

Fazendo a conversdo para metros, a distancia percorrida
por Aquiles nessa fabula é igual a

102
E correto afirmar que:

d:10+1+i+i+ =10+i(i)n
10 ~ 10/ -

100

a)d=+0 b)d=1111 c)d:%l dd=12 e)d:?

40. (Ibmecrj 2010) Sendo x e y numeros reais positivos,
é correto afirmar que

é igual a:
a) X1/3y2/3 b) X2/3y1/3 C) X2/3y2/3 d) X1/4y1/4 e) X1/4y2/3

41. (Fuvest 1997) P(x) € um polinbmio cujas raizes
formam uma progressdo geométrica de razdo 2 e
primeiro termo 2. O coeficiente do termo de mais alto
grau de P(x) é 1 e o termo independente é igual a 2?1. O
grau do polinémio é

a)4 b)5 ¢)6 d)7 e)8

42. (Ufba 2010) Sabendo-se que o vértice da pardbola

de equacdo y = aix? + a2x + az € 0 ponto de intersecao

das curvas de equacdes ylog, (2*-4)=ey=-2, e que
2

a1, a2 e as sdo elementos da progressdo geométrica az,

az, as, ..., calcule as.

43. (Unesp 2010) Desejo ter, para minha aposentadoria,
1 milhdo de reais. Para isso, fagco uma aplicacéo
financeira, que rende 1% de juros ao més, ja

descontados o imposto de renda e as taxas bancarias
recorrentes.

Se desejo me aposentar apés 30 anos com aplicagdes
mensais fixas e ininterruptas nesse investimento, o valor
aproximado, em reais, que devo disponibilizar
mensalmente é: Dado: 1,0136 = 36

a) 290,00. b) 286,00. c)282,00. d)278. e)274.

44, (Uece 2010) Se os dois primeiros termos de uma
progressdo geométrica sdo dados por x1 = p2 —g2e x2 =
(p—q)? com p >q >0, entdo a expressao do décimo
primeiro termo desta progressao sera
-9’ ) e-a | e+
(o+0)° P-att

(P-a°
-t

45, (Ita 2010) A progressédo geométrica infinita (az, az,

.., @n, ...) tem razao r < 0. Sabe-se que a progressao
infinita (au, as, ..., asn+1, ...) tem soma 8 e a progresséo
infinita (as, aio, ..., asn, ...) tem soma 2. Determine a soma
da progresséo infinita (ai, az, ..., an, ...).

46. (Fgv 2011) Seja (ay,a,a3,-..) Uma sequéncia com

as seguintes propriedades:
I. al = 1 .

Il. a,, =n-a,, para qualquer n inteiro positivo.
. ay,,1 =2, para qualquer n inteiro positivo.

a) Indigue os 16 primeiros termos dessa sequéncia.
b) Calcule o valor de a5q .

47. (Ime 2012) O segundo, 0 sétimo e o vigésimo sétimo
termos de uma Progressao Aritmética (PA) de nimeros
inteiros, de raz&o r, formam, nesta ordem, uma
Progressao Geométrica (PG), de razdo q, com q e

r e N* (natural diferente de zero). Determine:

a) o menor valor possivel para arazéor;

b) o valor do décimo oitavo termo da PA, para a
condicao do item a.

48. (Epcar (Afa) 2012) Sejam (1,a5,a3,84) €
(1 by, bg, by) uma progressao aritmética e uma

progressdo geométrica, respectivamente, ambas com a
mesma soma dos termos e ambas crescentes. Se a
razao r da progressao aritmética é o dobro da razdo g da
progressdo geométrica, entéo, o produto r-q € igual a

a)15 b)18 c)21 d)24

49. (Unicamp 2012) Para construir uma curva “floco de
neve”, divide-se um segmento de reta (Figura 1) em trés
partes iguais. Em seguida, o segmento central sofre uma
rotacdo de 60°, e acrescenta-se um novo segmento de
mesmo comprimento dos demais, como o0 que aparece
tracejado na Figura 2. Nas etapas seguintes, 0 mesmo
procedimento é aplicado a cada segmento da linha
poligonal, como esté ilustrado nas Figuras 3 e 4.



Fig. 1

kY Fig. 2

Fig. 3

Interbits®

Fig. 4

Se o segmento inicial mede 1 cm, o comprimento da
curva obtida na sexta figura é igual a

a) [i)cm b) (ijcm
413! 413!
5 6
C) [ﬂj cm d) [ﬂj cm
3 3

50. (Ime 2014) Calcular o valor da expresséo abaixo

370370...037- 11...1 00...0
3 %/—/ — —
89 algarismos 30 algs"1"30 algs"0"

Obs.: algs =algarismos



Gabarito:

Resposta da questdo 1: [E]

[A] Falsa: Nao estdo em P.A, pois 4—-2+8-4.

[B] Falsa: N&o estdo em P.G, pois 2+0=4+2.

[C] Falsa: O zero nao é poténcia de 2.

[D] Falsa: esta faltando o0 6 entre 4 e 8.

[E] Verdadeira: O maximo divisor comum entre 0,2, 4 e

8 é 2.

Resposta da questdo 2: AB=5m.

Resposta da questéo 3: [C]

Resposta da questéo 4: [C]

O numero de estrelas em cada linha constitui uma
progressao aritmética em que o termo geral é dado por
a, =n, sendo n (n>1) o ndmero da linha.

A soma dos 150 primeiros termos da progresséo € dada

por S,q, =& +Zal5°) 150 = (1+;50) 150 =11.325.

Portanto, como 12.000 é o nimero mais proximo de
11.325, segue que o funcionario Il apresentou o melhor
palpite.

Resposta da questao 5: [D]

As distancias percorridas pelo corredor constituem a
progressao aritmética (3; 3,5; 4;...;10).

Se n denota o niumero de dias para que o planejamento
seja executado, temos que
10=3+(n-1)-05<=7-2=n-1<n=15.

Resposta da questéo 6: [E]
Sendo n o numero de prestagdes pagas por C; e C,,
para que o saldo devedor de C, fique menor do que o de
C,, devemos ter
14580-480-n <12460-390-n=90-n > 2120

= n> 23,56.

Portanto, em dois anos a condi¢éo do enunciado sera
satisfeita.

Resposta da questédo 7: [D]
Seja (a,b,c,d) a progressédo aritmética cuja soma dos
termos queremos calcular.
b-c=77
.|=b=7c=11oub=11c=7.
a,b,c,deZ,

Logo, como a soma de termos equidistantes dos extremos
€ constante, vem

a+d=b+c=7+11=18.

Portanto, a+b+c+d=2-18=36.

Resposta da questédo 8: [D]
O numero de ladrilhos em cada “lado” das camadas
cinza constitui a progressao aritmética (2, 6,10, ...).
Desse modo, o “lado” da 102 camada tera
A =a,+(n-Dr

=2+(10-1)-4

=2+36

= 38 ladrilhos.

Portanto, a 102 camada de ladrilhos cinza contém
4-(38-2)+4 =148 ladrilhos.

Resposta da questdo 9: [E]

Seja a,, 0 décimo termo da sequéncia. Como a soma
dos dez primeiros termos é igual a soma do décimo
termo com a soma dos nove primeiros termos, temos
que,

8,0 +Sg = Syp © 8y +8-9% ~1=8-10° 1< a,, = 800 — 648 =152

Resposta da questdo 10: O nimero de horas
consecutivas dormidas n dias ap6s o inicio da

~ n .
observacéo é dado por 8+Z' Logo, 0 homem morrera

guando: 8+2 =24 & n=64.

Portanto, apds 64 dias 0 homem dormira 24 horas
seguidas.

Resposta da questéo 11: [B]
Seja a, o0 numero de garotas que dangaram com o
rapaz n, em que n € um inteiro positivo. Desse modo,
temos a, =3+(n-1-2=2n+1.
Se o numero de garotas excedia o de rapazes em 15
unidades, e o rapaz n dangou com todas as garotas,
entéo

n+15=2n+1<n=14.
Portanto, o total de garotas e rapazes presentes nessa
festa era 14 +(14 +15) =43.

Resposta da questdo 12: 3/4
Resposta da questéo 13: [A]

a,—a; =6
a3—a2:9

00 — Agg = Pgg
Qoo — & =6+9+12+ ...+ by
bes = 6+ 98- 3 = 300

(6 + 300) - 99

00— 3 = 5

= aloo = 15.150.

Resposta da questdo 14: [D]
(5+5+19-r)-20

2
Portanto, aio =a1 + 9r =5 + 18 = 23.

=480=r=2.

Resposta da questdo 15: [D]

x+3

x
1
w

Interbits®

X
(x+3)2=(x-3)2+x?
Desenvolvendo, temos a equagao:
X2 —12x = 0 com raizes x = 0 (ndo convém) e x = 12.
Considerando x =12, asomaserd 12 +3 +12 -3+ 12 =

36.



Resposta da questdo 16: [C]

No primeiro dia: 50 operarios ------- 5.000 mudas
No segundo dia: 100 operarios ------ 10.000 mudas
No terceiro dia: 150 operarios -------- 15:000 mudas

No décimo quinto dia, niumero de operarios = 5000 +
14.500 = 75.000 mudas
Soma dos 15 primeiros dias =

(w}m — 600000

X = ndmero de dias a partir do décimo sexto dia.
600.000 + x.75.000 = 1.200000

x = 8 dias

Logo, o nimero de dias é 15 + 8 = 23.

Resposta da questdo 17: [D]

+ —
Lembrando que : cosp + cos q = 2.005%.005%
00515° +c0s 75"
Na PA temos cos a = — < cosa =
75+15 75-15
2.cos -C0S ‘/g
2 2 & cosa = cos45°0.cos300 = YO
2 4
Resposta da questao 18: [C]
(a; +a,90)-100 ~100
= a; +ayg =2 a;+a; +99r =2 2a, +99r =2
(a0 + 200)-200 0 7 {alerazoo 4 {al +100r +a, +199r = 4 {2a1 +199r = 4

Resolvendo, temos r = 102
Logo: a2 —a1 =r =102

Resposta da questao 19:

a) ( Site A: 150 + 100 + 200 + 400 + 800 + 1600 + 3200
= 6.350 portanto na sexta semana 3200 participantes
e no total 6.450

b) Site B: 2.200 + ( 100 + 200 + 300 + ...) = 10.000
2200 +

M .n=10.000 <> 100n? +100n—15600 = 0 <> n2 +

n-156=0

Resolvendo a equacéo temos n =12 ou n = - 13(ndo
convém)

Resposta: 12 semanas

Resposta da questéo 20: [D]

(a; +a,0).10
2

(ag +a5q).50

=10+25d < a; +2d =1

= 4550 <> 2a, + 49 =182

Resolvendo um sistema com as equag¢des acima, temos:
d=4eai=-7 logo d—a1 =4—(-7)=11

Resposta da questédo 21: [C]
O numero de triangulos pretos em cada passo constitui a
PG (1, 3,9 27,..).

A alternativa (C) é a Unica que apresenta 27 tridngulos
pretos.

Resposta da questdo 22:

a) *§310%3 b) 9.

Resposta da questdo 23: [B]

Se C é o capital emprestado, n é o nimero de meses
apos a concessao e a taxa de juros é

2,5% = 0,025 a.m., segue que 0 montante é dado por
C-(1+0,025)" =C-(1,025)".

Portanto, o montante desse empréstimo, considerado
més a més, crescera segundo uma progressao
geométrica de razdo 1,025.

Resposta da questao 24: [B]

O numero de alunos contaminados no n-ésimo dia é
-1

dado por 2"

Queremos calcular n, tal que 2" =512. Desse modo,
2" =512 2" =2% = n=10.

Portanto, todos os alunos teriam sarampo no 10° dia.

Resposta da questédo 25: [C]
Se (a, J11, b) é uma progressdo geométrica, entdo

a-b=(y11)? =11.

Resposta da questédo 26: [C]
(loga,, loga,, logas, ..., loga,,...) =

(logay, logayq, Iogalqz, Iogalq”‘l, c) =
(loga,, loga, +logq, loga, +2logq, ..., loga, + (n-1)logq, ...).

Como

(loga, +logq)—loga, =(loga, +2logq) —(loga, +logq) =...=logq,
segue que (logay,loga,,logag,...,loga,,...) € uma PA

de raz&o loga.

Resposta da questédo 27: [D]

1.(3,8,13,18,..) P.A.derazdor=5

P.G. de razédo

2.(32,16,8,4,2,1,..)

N |

3.(-2,4,-8,16,-32,..) __ P.G.derazéo -2

4. (4,6, 8,10, 12, 16) N&o é P.A. e ndo é P.G.

Portanto, a seq. 2 representa uma P.G. de razdo 1/2

Resposta da questéo 28: [B]
E facil ver que o nimero de quadrados pretos que

restam apds a n-ésima iterac&o é dado por 8". Portanto,
apos a terceira iteracdo, o numero de quadrados pretos

gue restam € igual a 8% =512,

Resposta da questdo 29: [C]
Se x € a quantia procurada, entdo

10584 = x - (1+0,05)? < X = 10584
11025

< x=R$9.600,00.




Resposta da questdo 30: [D]

Seja V a capacidade da caixa d’agua.

Supondo que o reservatério encontra-se inicialmente
cheio, segue que:

4
(%) V=012 V=625-012=75m° = 75.000 L.

Resposta da questédo 31: q=1/2

Resposta da questdo 32: [B]

Sabendo que o primeiro frasco retirado é do tipo B,

temos:

50 frascos do tipo A e 80 frascos do tipo B. A

probabilidade de que o segundo frasco seja A é:
50 50 5

"50+80 130 13’

Resposta da questdo 33: [C]
Resposta da questdo 34: [E]

Seja f : R —» R talque f(x) =a*.

Se as abscissas dos pontos da sequéncia estdo em PA,
entéo:

xe{2 -2+r,—2+2r,—2+3r,—2+4r, .. }.
f(-2)=a?

f(-2+r)=a?*"

f(2+2r)=a??

f(2+3r=a?¥ =1=a?* =a=r= %

_4
3

_2
Logo, f(x) e{a?, a 3, a 3

,a% ..} e, portanto,

Resposta da questdo 35: [A]

t =1 = A =1
h=0V2=V2 = p =2
lg=t,N2=2 =A=4
ly=1t42=2J2 = A =8

: ;>An:2n—l
0y =0y 12

10

S;p=1-2—=1_1023.

Resposta da questéo 36:
1+£+E+i+E 95,75% dele.
2 4 8 16 16
b) Utilizando a soma dos n primeiros termos de uma PG.

Temos:

1 100

a)

Portanto, n devera ser 10, pois 29 =512 e 210 =1024.

Resposta da questdo 37: [C]

Terca ----------------- 1+ 3 =4Ldeiogurte.

Quarta ---------------- 4 + 3.4 =16 L de iogurte.

Quinta ---------------- 16 + 3.16 = 64 L de iogurte.

Sexta ------------------ 64 + 64.3 = 256 L = 28 L de iogurte.

Resposta da questdo 38: [A]
S=4+2+2+1+1+%+1/2+ ...
S=4+4+2+1+%+ ..(P.G.infinita de razéo %)

S=4+ (soma dos termos da P.G. Infinita)
1-=
2
S=4+8
S=12m

Resposta da questao 39: [E]
1 1 n
d=10+1+—+—+..=10+ > (L).

PG infinita de razao i
10

10 10 100
d=—7=9°9
1-— 2
10 10

Ya+18+1/32+ ... yl/4 +1/16 + 1/64 + .= X2/3_y1/3

(aplicando a férmula da soma dos termos da P.G. é
infinita em cada expoente.)

Resposta da questédo 41: [C]

As raizes séo 2, 4, 8, 16, 32, 64, ..., 2" (formam uma
P.G. de razédo 2)

Calculando o produto dessas raizes, temos:

2.4.8.16-32.....2" =221

2.22.23 .04 .03, on_2p2

21+2+3+4+5+...+n _ 221

(3+n)n
2 2 =24
n-(n+1) =42

n2+n—42=0:>n=—7(néo convém)oun =6

Portanto, o grau da equacao € 6.

Resposta da questdo 42:
Igualando as duas funges, temos:
-2
log, (2x-4)=-2 < 2x-4 = (%) < 2=8<x=3logo
2

o0 vértice da parabola € o ponto V(3,-2)
Chamando a P.G. (a1, a2, as, ...) de (y/q, ¥, y.q, ...)



P 3oV 30q--6
2a y
2.~
q
(v> 4.2, y)
—A 4 x
) AN =-2< y=— ouy=0(ndo
4a 2y 9
q
convém)
Logo a P.G sera _—Z,i_—s,--- € as = _—2-(—6)5=576
27 9 3 27

Resposta da questdo 43: [B]
30 anos = 360 meses

1.01x +1,012x +1,013x + 1,014x + ... +1,01%x = 1 000
000 (Soma dos termos de uma P.G)
360 361
1,01x(1.01 1 — 1000000 < x(1,01 1,01)
1,01-1 0,01

Resposta da questdo 44: [B]
R =razédp da P.G
X, _(p—0)°

R= <%
X p°-q

Logo x11 = x1 .R%0

(|o—q)2}10 _(-9® _(p-9)°.(p-9" _(p-9*
—q

X =(p2—q2)-[ = -
" p?-a®)  (p2-g2f (P-0)°(P+@)° (p+q)°

Resposta da questdo 45:

a, |
=8
1-r°
4
1a1r5 —2=rtg=2 LI
r4:£<:>r:_ﬁ(r<0)
4 2
V2

Substituindo r em |, temos:
a1 = 8.[1+g]:8 + 2

entdoa; +azx+as+as +....=
a, :8+\E:2.(8+\/2F):14_6\/§
1-9 , 2 2+\2

1+ —
2

Resposta da questéo 46:

a) De acordo com a lei de formacao da sequéncia, temos

que:

<> 1000000 <

a; =1
a,=a,;=1a,=11=1

ag =2
a,=a,,=2-a,=2-1=2
ag =2
ag=a,3=3-a3=3-2=6
a; =2
ag=a,,=4-2,=4-2=8
ag =2

Qo =ay,5=5a;=5-2=10
aq,=2
a,=a,5=6-a5=6-6=36
a3=2

Qu=a,;,=7-a,=7-2=14
A5 =2

(30107 =18000 < 5 B§86.00

Portanto, a sequéncia pedida é:
(11,2,2,26,28,210,2,36,2,14,2,64).

b) Observando que:

a, :21+2+...+(n—l)’
2

com neN", vem

(1+49)
-49
21+2+...+49 =2 2

a250 _ — 21225'

Resposta da questédo 47:
a2 =X

a; =X+5-r

ay; =X+25-r
a) considerando a sequéncia (az, a7, az7) como P.G.,
temos: (x+5.r)2 =x(X+25r)= 252 —15r=0=r=0o0ur= 3%

Admitindo r = 3?)( e que a P.A. possui elementos

inteiros, o valor minimo possivel para x € 5. Portanto, r =
3.
b) ais =a> + 16.r =5+ 16.3 =53

Resposta da questéo 48: [B]

(1,a1,az a3, as)=(1,1+2q,1+4q,1+6q)P.A. de

razao 2q

(1, b1, b2, b3, ba) = (1, q- g% q®) P.G. de razéo q

Como as somas séo iguais, podemos escrever:
1+1+2q+1+4g+1+6g=1+q+0g?>+q°

g®+g?-11-q-3=0.

De acordo com o teorema das raizes racionais, sabemos

gue 3 é raiz do polindmio, entdo g® +g2—11-q-3 é

divisivel por 3.

Aplicando o dispositivo de Briot-Ruffini, temos:
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Portanto® +g?-11-g-3=0 < (g—-3)- (9> - 4q + 1).
Como g?+ 4q + 1 apresenta duas raizes negativas,
temos t = 3 como sendo a Unica raiz positiva. Logo, q =3
er=2-g=6er-q=6-3=18.

Resposta da questdo 49: [C]
1

N
M 16/9

Os comprimentos das figuras formam uma P.G. de raz&o
4/3. Logo, o comprimento da sexta figura sera dado por:

w {3

Resposta da questao 50:

Interbits®

37- (1090 —1) 10%0_1

370370...037 = 37 - (1087 +1084 +108% + ... +10% +10°) =
10001 27

30 4030 _ 60 130
11...100...0:1030(1029+1028+1027+...+1o°)=10 1801 n_10 910

370370...037- 11..1 00..0 =
3 —_— —
89 algarismos 30 algs"1" 30 algs"0"

B i/logo -1 10%0-10%

27 9

B i/1090 ~3.10°+3.10%01
27

3 (1030 —1)3 10%0 1
3 3




